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对爱因斯坦
一德西特模型的验证

从原理上说
，
要检验宇宙是开放的�永远膨胀下

去�还是封闭的�将重行坍缩�是能够做到的
，
因为这

两种宇宙模型有不同的几何学
�

大家知道
，
要检验一

个曲面是开放的还是封闭的
，
我们可以在该面上画

一个三角形
，
测量其三顶角之和

，
若此和小于或等于

���
。 ，
则曲面是开放的�双曲面或平面�

，

大于��。 “ ，

则曲面是封闭的�球面�
。
同样

，
我们可以从对小块

天空中不同红移量星系�即不同距离的星系�的计数

来推得宇宙的几何学
。
这种星系计数的方法可以用

测量以银河系为顶 点 伸 向深空的锥体的体积来实

现
。

当天文学家注视着红移量越来 越大的星系时
，

锥体体积增加的方式将反映空间的几何形状
，
并从

而推得宇宙是开放的还是封闭的
。

但这种测量目前

还未能精确到足以解决上述问题的程度
。

美国普林斯顿大学的����� �
�

���和�����
�

������ 进行了上述测量
。

他们分析了五小 块 不同

的天区
，
每块天区的截面为�� ��弧分

，
含有约���个

星系
。
它们代表着对径向深约 �� 亿秒差距���

�

�亿

光年�尺度上宇宙的几何学测量
。

两位夭文学家的

测量分析结果表明
，
减速因子 口之值为 。 �

�士�
�

�
，

他们认为这是与 口 二 �
，

宇宙常数 才 为 。 的最简单

的大爆炸宇宙学模型
，
即爱因斯坦

一

德西特模型
，

吻

合的〔�含�����夕“ �����“ 犷” ��
，
���������

，
��〕 。

该

测量结果不受宇宙中所含物质的形态 �发光的恒星

或是暗物质�和集聚方式�如象星系那样成团�的影

响
。

这一对宇宙几何学的直接测量也是对宇宙暴胀

学说最好的观测支持
，
该学说需要 �之值几乎 等

于��总之
，
观测与这些学说都暗示了宇宙中的暗物

质�不可视物质�应是所有可见物质�亮恒星和星系�
�

息和的���倍以上
。
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