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近两
、

三年来
，
由于显子宇宙学的广泛研究

，
引起了对时空拓扑的深入讨论

。

虫洞就是在这种讨论中

出现的新概念之一
，
所谓虫洞是一种时空流形的拓扑涨落

，
它是具有两渐近欧氏区域 的 ��

���� 。 流形�
’�

。

虫洞研究是国际上近几年在极早期宇宙学研究中前沿 课 题 之一
，
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等国际上最著名
、

最权威杂志上就发表了近百篇有关文章���
。

我们曾给出了 ������一����� 理论中虫洞�
��， ��������一����一����� 理 论中藕合轴子场的虫洞 〔��， 在

有限温度下的具有复标量场的虫洞�’， �〕， 具有费米场的虫洞���和轴子场的虫洞�’ 〕。

在本文中
，

我们在 ������一���泣 理论中讨论了拓扑为 尸匆夕公到�其中 �
�为 �一���。 �型一类虫洞

模型
，
求得了相应的精确解

。

我们发现此类虫洞属于 �������
�一���������� 型虫洞�

��
。

对应时空拓扑结构为
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��葺为 �维球度规
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如
，
�妇为 �维紧致环空间度规

，
由文〔�，

��〕知 ，
附加维的紧致性并不要求 时空必须具

有正或负的曲率
，
考虑到环空间上覆盖不重叠

，
可以取曲率常数�盯环空间曲率常数�为 零

。
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是标度因子
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其中�为曲率标量
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由标量场运动方程给出��� 〕

�阴
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’ �为积分常数
。
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﹄、产、产�沙肠��了气了吸
�

�肖 �若
一 下犷 一一万

� ” 一 仑沉�
·

�，

���

戌
�

�� �，�
西

一

十 “ 、砂 一 了夕

一 ��一 �� ���

砂����
品一��筋丽

�
八。

一一

·

�，一�，﹄��一
奋
�

︸

��能 年 �月 �� 日收到
�

�
国家自然科学基金资助项目

�



�期 沈有根
�

玫��
���一����二 理论中拓扑为 �

，

含夕含�
‘ 的虫洞 沦�自

令 �� �忿
，
�。
为常数

，

则我们有
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参数 �是�维时空背景中虫洞半径
。

���式是典型虫洞方程
，
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其中尸和�分别是第一类和第二类椭圆积分
。

由文献仁��知����式是属于 ��������一��������型虫洞
。
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