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摘 要

在本文中先简要介绍 ��年代以来射电脉冲星方面的观测进展
，

然后详细介绍射电脉冲

星的第一手观测资料
，

包括空间分布
、

传播特性
、

时间特性
、

脉冲轮廓与偏振以及频谱特性

等
，

并详细综述观测资料向我们提供的信息及给我们的启示
，·

为理论模型的建立和检验提供

了基础
。

关 键 词 恒星
�

中子星 一 脉冲星
�

一般 一 射电连续辐射
�

恒星 一 方法
�

观测

����������������� ��� ����� �����������
� ������� �������

��������� ���� ������

��印
��亡��。 亡����

叩少理
�

���
，

���初� ����������， ��行自
�� �������

����日
��� ���� ��亡���� 补����

��� �����叩亡����� �

��������

�� ���� �����
， ��� ������ ���������

������������ �� ����� ������ �� ������� ����������
�

���

�����
一

���� ���������
���� ���� ������� �������

， ���� �� �������������������
，
����������� �

���
���

，

����������， ����� ��������
， ��������������� �

���������
，
��

� �������� �� ������
�

�人三 ��、 � �������

�����������
� �������� ���� ����� ����

，
����� ��� ��� ���������� �� ��������� ��� �� ���� ���

�����������������
�

���
��

��� ������ ������

一
�������� �������一 ����� ���������

� �����一�
������� �������������

� ���
���������

�� ����
， ������� ��

���� ����� ��� ��������� ����������
，
����

�� ����������一� ���������

� ������� �������
�

��� ” ��� �����
，
����� ��� ������ ��������������� ����������� ���������

���夕年 沙月 � 日收到 ����年 �月 � 日收到修改稿



��� 天 文 学 进 展 ��卷

�������� ����� �� ���������
������������

�

�� ����
，
������

，
��������

�

�������
��� ��一� ����� �����

���������
，
����� �� ��� ����� ������������� ���������� �� �� � ������� ����

�

�� ���
�
，
��� ���������

�
一�
��

������ ��� �
一
��������

��� �� ������ ��������� �� � ��
��

��
，
�� �������� � ��� ���� �

一�
��

������ ������ ���� � ������� ��������� ��� ������� ����
，
��� ��

���
��� ���������� �� ���

�����
�

�����
，
���� ��� �����

������ �������������������������
， ���������� ������� ����������

����� ���� ���������� �
��

�� ��� ��� ������� ���� ���， ������� �����
，
����� ������ �� ��� ��

��� ����� ������������ �������
，

��
� ������ �� ����� �����������

、

�� ��� �����
���

�

�� ���， ���������

������ ���
������ ����

��� ����� �� ������� ����
�

�����
���� �������� ����� �������，

�
一�
叮

�� 甲
一�
��

������� ���� �� �����
�� �

���
� ��������

，

��
�
叮 ������ �� ���� ���

�

��
�
叮 �������� �����

�

�
，

�
一�
叮 �������� �� ��� ���� �

一�
盯 �������� �����

�

�
， ��

����
�� 守

一�
叮 ����� ��

��
���

�

�����
�� ��

����� ��������������� ����
������� �������� ��� ������������� ����� ���������� ����������� ��

������� �����
�

����� ����� �������， ���������
�������� ������� ������� ��� ��� �����������

��������
， ��� ��� ������� �� ���� ��

� ��� �������������
�

�������� ��� ������ �����������

������ �� ��� �������� ������� ����� ����
，
������ ��������� ����������

������� ��� ����
���

， �����

��� � ���������������� �� ������������
� �������������� ���������

���
�

�� ����
，
��� ����������

�����
���� ���� �����

���� ����� ������������ ����� �������
�� ����� ����������� ������ ������

������������� ������ ����一����������
�

���� �� ���
���������� ��� ����� ����������

���� ��� 五���

�������� ������������
�

� ������ ����� �������
���� �� ��� ����� ����

� ���� �������
� ���� ���� ��

����� ����
�������������

�

�� ���� �����
，
��

，
�������� ��� ��������������

��� ���
���� ������ ��� ����

� ������
�������

�

������� � �� � ����������������� �������� ���������
������������

�

�� ������� �
，
��� �����

一

����
�����说��

�������� ������� ������ ��
� �������� �

� ������
�

�� ������� �
，

��
’
����������� ����

���������
��� ������

，
����� �� ��� ���������� �� ��������� �����������������

�

������� � �� ���

�����������
�

�� �� ������������� ������������ �������� ������� ������
，

�� ���������� ����
�����

��������
�

����� ������� �� ������ 。 ��������
��
�����

���� 。 �� �。 ������� ���������。 ��一���
�

� ������ ���������������������
，

���������� ����� ����

���
�

� ��
�� ������� �� ����

���������� ��� ���

�������【���

�
�

� ����������
�

��� ����� ������ �������������������� ��

��� ������������� ����� ������ ���������� ��

��� �������� ������ �� ��
�

������【
�‘�

，
��。 �����

����
�� ����� ���������� ������� �� ���

，

���

��� ������ ������ ����� ���� ��� ����
�� ����

����������� ���� ���
，
������� ��� ������ ��

��� ������ �� ��� ��������� ������
’�

�

������

��� ��� �������������� ����������������
�

�
�

� �������������
�

��� ������ ���������
���� ������� �� ���



�期 张 冰等
�

射电脉冲星观测资料及其启示 ���

������
��� ������� 明

������
�� ��

“ �������
，，
�������，

��������������� ������� ���� � ��������� ��

�������
，
������������������ ��������

� ���������
“ ���������

，，，
������� �� �������� 《��������

，
��
��

��� �������
��������

������ ��������� ��
一�
叮

�� 守
一�
叮 ��������

， ���
�

���� �������������。 。 ����

��� ������ �� ����� �
�

���� �� ���� ���� � ����������������� �� ���� ���������
����

�

� ����

�������� ������ ��� �� ������� ����� ��」
�

����� � ���
� ����

����� ������ �����������

�������� ����������� ���������

�����������������

�������� ����� ������
��� ������

，
����

，
���������

，，

������������ ���������

�������� ���� �������� ������� � �������������

�������� ��

��
������� �������� ����

�，
������ � ����

����

�������� ������ ���
�
���� ����� � ��������

�������� �����
������ �������� �����

�，
�����

���
，
������

，，

����������
� 乱 ������

�������� ������ �� ����� ����
，
��������

，
�����

������
，，

�����������
���

，
�����

� � ���������

�������� ��������� ������� �����
��，

��������吧 �
了

�心�����

�������� �。
�
����� �������� ��������

，
�����������

，
����

，，

������������，
�����

，

��的� �
，
�������

�������� ������� ���������� ���
��������

�������� �
， ，一�

叮 �������� ������� � ������

����������� ����� ���������

�
�

�
�

� ���
一

�������� �������

���� ������� ��� ������
������ ����

����������
�

�
�

��� ������� ��������������� �� ���
。����

���，’��
������ ����

�� ���
�

���
一

�������� ������� ��� �� ���������� ��������� �� ��� ���� �，����

����������
�

�
�

������
���� ���� ������〕������ ����������� ����� �� ���，

���
���� ������� ��� ����������

�

��� ��������� ��������� �� ���
� ����������

���������� ������������� �������� ������� �，�

��� ������� ��� ������
� �� ������������ ����������� ��� �

������
�� ����������� ������ ����� ��

��� ����� ������
·

������
���� ������� ���� �����������

�
·

�
�

��� ��������
� �

’

�� ���������� ����、��� ��������

���� ���� ��、 �
�

����
， �� �

�

�入夕�，
，
�������� ������� �������� �� ����� �������‘ ” �

�

������
���� ������������ ���� ���������� �

�
，

�
�

��� ��������
� ��� ���������� �������

���� ���� ��、 ��
�三�， ������ ������� ��� ������������� �������� �����【��

�

������
���������������� ������������� ���，

��� ����������� ��� �����
�

��� ��‘ ����
，
���

�������
�� ����� ����

一

���� � ��
一
���� ����

�

����� ������ �� �������� � ������ ������ ���������

��������
一�
盯

� ��� �������
，
������������ ��� ���������� ����� ������ �、�����，� ������‘ ��

�

�� ������ ����������
，
���� ���������������������� ��� �������������

，
������ ��、� ������

� ����

����������� �
�

�

�
�

������ ���������������� �� ������������ ���� ����������
，� ���� 】����’ ��� ��������

��������
������� ������

� ���
��

�� ��������� �� ������ ������、
，

�
�

�
�

� �������
����������� ���������� �� �������� ��������



��� 天 文 学 进 展 ��卷卷

���������� �� ������ �������
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，
����� ���� ������� ������ ��� ����� ��

�������� ������

����������� ����� ������ �� ��� ” �� ����
， �����������醉 ��� ��

�����
，
��� �������������

� �� �

������
，

�����
�������� ��� ������������ �������

�

����� ���������������������
� ����������

������ ������
���，

����������������������� ����� ����
� ������� ��� �� �������尸�����

�� ����
�

������

���� ��� �����������
���� ��� �������������� ��� �������� ����

， �������������������� ����
� ����

�������� ����������������� ����� ������
�

��������� �����������
�
��� ��� ��������� ��� �����

������
����������

�

�
�

� ����������� ����
�
������

������ ����� �������� ���������������������������� ����� ���� ����������
��� ���� ��������

��
��
�� �� ��� �����

，

���
���������

���� ���������� ��� ������
� ����������� ����

�������
�

��� ����������������
�

�����
� � �������������������职

������� ��������������� �����
������

������ ��������� �������
� �����

���������������
，
�����

�
�� �� �

却
��������

�� 一

�
二�‘ 一� 二 � “ ，

���

����� � 几 。
� �� ��� ��

�� ��
����� ������� ������ ��������� �������� ����� ���������叭 ������

�

�������� ����� ������
�

�� �� ��� �� ��� �� ������ �������� ������ ������
���

�

���
�������� ������

�

�����
� ��������������������������明

������ �������毗������ ��罗��

���������
�������� �������������� �����

�������� �������� ��� �� ������
����� ���德��

，
�����

�
��

�� �����������

��
一 。

·

�‘

�
几·
�

·

�‘ 二 �
·

“ � �几 � ��
���

����� � �。 � �� ������� ����
��������� �������� ������ �������� ����� ����

������� ������� ���

��
，
��� �������

������
�� ��� �������� ����� ������������ ���

��������
� ������ ������

，

���
�

��
� �� ��� ���������� �����������

� ����� ������������ ����� ������ �� �� ��������
�� �������

������ ���������【���
�

�
�

� ������ ���������
�

�������� ��� ���������������
����������� �������� ��������

�

��
� ������，���，

��
��� 罗�

������� ����� ��������������� �� ��� ���罗
���

�

�����一�
�

���
�

������������������ �����������
���

���������
������

�� ����一���
·

�一 ‘
����

������ ����� ����������� ��������� ��� �‘〕�� ������� �
��

���� �� ���

���
�

�

��
� ������ �������，

��
�
��

�
��� 罗�

��

��
����� ��������� �����

�����
， ����

�� ����������������
���

����� ������� ����

������
�

���������� ��������
��������

，

��
��� ������

���� ��������� ���
���

���� �������� �
��� ������� ��

‘

������� ��� ������ ����������� 罗������� ������������ � ����� �� ������ ����
，
�������

���

������� ���
� ������ �����������

�� ��������� ���������� ������
，
������� ����

� ��
“ ��������

，，�

�

��������������� ����
� �� ���

�

����
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�﹄︸二︸�﹃︸︺之

﹄刹
护
父︸﹃��︸

仁���� —卡

��� � � ���止��
“ ������

，， �������
������

�

�
�

� ���������

��� ����� ���������������� �������� ���
�

��� ����� ���������� ����� �� �� ������������
·

�一 � ������� ��� �������������
��

�������������
·

�一 �
�

����� ��� ����� ���������� ������ �� 佣
��

�����
，
��� ���������� ������������ ���������

��� ������ ��沙
，
����� ��� ������ ����一��

���
、

������������ ��������� �������� ���������
�

���

���
����� ���������� ��� ������������������

�

��
� ��钾� ����������

，
��� �������，�������� �� � �����

����、���� ������ �� ���������������
�

��
一�� ����

���������� 下 ����� �������� ������ ��巧
， �� ����

�

人�、、

����������� �

�� �� ������� �� ���� �� ����� �� ���� ���
一

������ ���������
������ ��一 ��一

�� �������� ������
�

��
�� 了 ������� ��拼�

， ���� ���
一

������ �������� ��������������� ����������

��� �
�

�� ��������
�

��
�� ����������� � ��

明
���� ������ �������� ������������������

， ���

���� ������ � ������ ����� �������
， �

��
���

，
��� ���������� ����� �������

，
�������������� � ������

�������� ��������
�

��
�

� ���������������� ��� ���
一
������

�� ��������������� �� ������� �������� ����� �� ���� ���
一

������
�

��� ��� �����、�� ���

��������� �����
���

一
������ ��

� ������� �����
������� �����

��
�� ����������������

�

� ���
一

����� ���

�
���

���� ������ �� �
�� �������� �� ��� ���

������� ����� ������
，

��� �
�� � �������� ��������

���� ���
���������� ������������

�

�� ���
一
������ ��� ������� ���������� ����� �����������

�

����� ��� ��� ���������������� ��������� ��������������� ���
一
������

�

��� ������� ���
“
�������� ��������

，， ���』“
����

�������
，，
����������

�

��� �����
��� ��

“
��������

��������
，，
�� ������� ��������� �����

一

������ �� ���

��������������� ������� ������ ������又 �� �������
�

������ ����� �
��� ���

�

���
��

�

凡
� ����� �������， ����

������� ������ 即�
��� ����� �������������������

���
� �������� ��������

��� ��� ������� ������� �� 吕

����������
，
����。 ，��

一

������ ��� ���������饰
� ���

一 二

�������
�

����几
�

��� �������� ������ ���������
����

�� ��� ����� ����� ��卜������ �� ��即 ����� ������

��� �������
�

��� ������� �����
一
������ ������� ����

�

��������
， �� ������� ����� ������

��� ����� �����

�� ��������� ������ �����������
�

���� �� ���
“

��杏
�������

，，
�����

��
���

�

��� ������ �� ���
“ �������

，，
���������� ，

����� ��������� ������� ��������� ���� ����������

����� �
�� �� ���� ���� �� ��������� ������ �����

、

尸

�上

���
�

� �������
“ ��������

，， ���
一
������〔��

�
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�
�

�
�
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�������， ��� ������������������ �������� ��� ������
，
����� ����������

� ���� ����
��� ���

�

������
�
�
��� ������� ��� �������

�

��� ������ ���������� �� ��� ����� ������ ����� ���
� ���� ������

�� ����
����� �� �� ���

�

����
�
��� ���� ���� ����� ������� ���� ���

，
����� ��� ��、���� ��������

������
， ��� ��� �� �

�����
���衍 ��

�� ���������������� ����
� �����

�� ��� �������� ����� ���� ���

��� �������� ����
�

��
� ���� �������， � ������ ���������

，
����

� �� �� “
����������

，，，

���
����

��������� ����
，
������������� ��

，
��� �����叮 ����������

�� ��� ���� ������
�

���� ���
�������

�� ��������� �� ��
������ � ��印

��������� ������� ������� ����������� ���������
�

�

�������叭

��������
�� ��������������

，
�叮 �� ���

， “
����
������

，， �������� �� �����������
��� �

��
� ����

��

�� ���
“
����

，，
���������

�

“
���� ������鳍

，，

������������� ��������

�� � �������������
���� ��� ���

�
����

��������
�

�� ���� �������，
��� ��

�

�
�� ��

�
即��� ������ �� � ��� ��

而��������
，
���

���� ��

��
���� ��������，

���

�
��� ���

�

���
��

�

�
�

� ������
������

������������ ����������

���� ������ ��
������ ���� �� ���

��������

“

�������� ����
，，，
��� �

����� ��
“ ������ �����

，，

��
� ��� ����

����������������
�������� ������

� �������
�

���
一

������ ��������� ��� ������������� ���

�������
�

���������� ������ ���
� ���� ���

������������ ������
���

����
������ ��� ���������� ������ ���

���� ������ ���������
，
������ ���������

���� ����
� �������

�

������������� ��� ����

����
������ 邵

������ ���� ��������������� ��

��� �
��

���������� ������ ���������� ����
�

����� ������������ ����
������ �����

一

������

��� �����
�， ��� �� ��������������� �劝��

，

���� �

即
���������� ��� ���� �������� ������

��������� ��������
， ��������� ��� �������

�

�������
���而

����� �� ��������
�

�����
� �������� ����

�� �������� �����
�

��就��� �������
�������������� �� �������

八
口 、

、

厂丫
、 、

一
“
�
勺

‘ 橄

��� �������

�
，

�����

、
、
、
、

方厂
，，�

、 一
‘ 沪

二 户尹

����� ���十��

��石 ���

���
�

� ��� �����
� �������� ��������倪

�������川
�

��
“
�

，， �� “
�
���

��� �
，， �

��� ���� ������� ����� ��
� ������ ���

� ����������
��

���
�，
�����

���

����� �������������������
一��
�� ���� �����

�

�������， ���
���一�

�������
�����，����� ����� ��

������ �������� �����

��� ��������� ������������
� ��������� ������

��
�

�����
������ ������������ ���������� 丽

���� �

��
� �������

·

� ��
���� �� ����� ����������
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�
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� ��� ����� �� ���� �������
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�
�

� �����������������

�������� ��� ��� ���������� �� � ����� ���������
�

���
��

����������、 ��������������� ���������

���������� ������ �� �����
一

���� ������������
�

���
�

���

主

��
�

〕
二

沐

‘二

牙 �刀�

石

‘�刀咬��

��
一

���

���� ���

夏�
�

� � 〕��

介。 甲、二 。 �����
�

�� ������� �������������������
�

���� ��� 、 ����������������� ������ �� ������
�

��
�

������� ���� �������� ����
， � ������ ��������� �

�
�

�
·

�
�

������
� ����� ������ ������ ��� ����� ������勿

��� ��������
���������������

�

���� �������� ��������� ������� ���������
�

����������
������

�� ��������� �����������������
�

������，
��������、����� ���� ��������������

�
�

�
�

�
�

� �������

�� ��������� �����
，
���� ����� ����������� ��

�

����� � ������ �������� ����� �����������
�

�� ����

����� �����、������ ������ ���� ����������� ��������
��� ������

�

��� ��� ������ �������
， �����������

�

��� ���� ���� ���������� �����������
��� ���

�

���
��

�

��������� ��������
，
������ ����� �������� �����

��

������ �� ���
� ��� �� �������� �� � ����

� ���
，

���� ������� ������� �� ��� ����� ��一��� 一�
，
����

��� ��
��抚�� ����

� �� 一�
�

价
� ����

� �����������

�� ������
�
，
����� �� ������ � ���������� �� ������
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�� ��了
、 、

�
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�【，
� ’ �

一土一
�一� �

�
�� � �
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�����
�

�
���
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�

、 、

汉
、

�

尸�屯
，

�
﹂‘�����圣卜

�
�八�

占

�
一一

三琳
﹁、︸

工几三汀二

��

���

��� �� �� ��

��，片一�夕一�
，
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���
�

� ��
���

一

���� ������� ������ �����一
� ���������

�

掀 ��� ��� ��������� ���
�

��
� ������ ����������� ‘� ����

�
，
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�

����
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�
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�

��� ������������ ����
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�
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�
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�
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�
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�

� ���
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�
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������
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�
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���� ����

���
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价
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� � �������

�〔�� �〔��，

����� �������
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