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天琴 �� 型变星 的绝对星等与运动学参数
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摘 要

对天琴 �� 型变星绝对星等与运动学参数的测定及其对确定距离
、

球状星团年龄估计的

影响
，

并对它们和其他距离指示器求得的结果的比较作了评述
�

由于不同作者采用的方法和

资料不同
，

结果的不确定性较大
。

例如由直接和间接测定方法决定的天琴 �� 型变星的绝对

星等分成较暗和较亮两类
，

由天琴 �� 型变星和其他距离指示器决定的大麦哲伦云 �����

的距离模数和球状星团年龄估计并不完全一致
。

这表明还有一些天体测量和天体物理问题

需要深入研究
。

新的空间视差卫星和地基干涉测定计划将可能有助这些问题的解决
。

天体测量 一 天琴 �� 型变星 一 绝对星等 一 运动学参数

����
�

�

� 引 言

天琴 �� 型变星是一种短周期造父变星
，

广泛存在于银道面
、

银晕和球状星团中
。

由于

其光变特性和相对高光度
，

使这类天体很容易被辩认和观测
。

观测表明它们处于赫罗图不稳

定带的一个很狭区域内
，

因而被认为有几乎相同的绝对星等
�

对于银河系以及邻近星系
，

天

琴 �� 型变星是很有用 的距离指示器之一
。

在银河系内
，

利用天琴 �� 型变星可决定球状星

团距离
，

再和理论等龄线配合而定出其年龄 ���
�

它们亦用于决定本星系群其他成员的距离
，

例如通过哈勃空间望远镜
，

利用天琴 �� 型变星可检测到 ���� 的距离 ���
�

其测定的距离还

为其他距离指示器 �例如造父变星�测定的距离提供一种独立的校验
�

通过球状星团年龄和在

一定宇宙模式下
，

与由哈勃常数得到的宇宙年龄相比
，

可对校验距离尺度
、

研究恒星演化和

结构等提供重要的依据
。

通过对天琴 �� 型变星的运动学参数分析
，

可以研究银晕的运动性

质
，

并进而对银河系动力学和演化等信息进行探索
�

由于这些原因
，

对天琴 �� 型变星的绝对星等和运动学参数的研究是天文学中一个很受

注意的问题
。

至今
，

人们正利用地面观测和依 巴谷天体测量卫星得到的资料
，

以不同方法对

这一问题进行广泛的讨论
。

� 绝对星等

天琴 �� 型变星绝对星等的测定方法一般有
�

场星的统计视差法
、

球状星团恒星的

����
一
��

一
��收到
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主序拟合
、

�����
一

�匕
������ 法和球状星团中天琴 �� 型变星的 ����������周期效应分析等

。

在表 �中列出近期部分天琴 �� 型变星绝对星等的测定结果
。

其统计视差分析使用的资

料主要有
�

佘山天琴 �� 型变星 自行星表 ������
‘��

、

��改 北天 自行星表 �������
，��和依 巴

谷星表 ����
�

����的 自行是以河外星系为参考的绝对 自行
，

其 自行精度为 �������
。

表 � 天琴 �� 型变星绝对星等 ������的测定结果

作 者

������
，
����盯 ������〔��

材
，
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�
，

��士 �
�

��

���������
，

����
，
����� �������

��
�

�

��士 �
�

��

������ 等人 ��������� �
�

��土 �
�

��

����鲍
�
�������

��

�����叭 �����
，
����� ���������

����� 等人 ���������

�
�

��士 �
�

�

�
�

��士 �
�

��

�
�

��士 �
�

��

�‘���
�

��������� �
�

��士 �
�

��

��
��

��� �������
���

����吃
�
�������

���

�����
，
����� �������

���

������������
���

�
�

��

� �
�

��土 �
�

��

�叮�
�� 等人 �������

���
�

�

��士 �
�

��

��������
�������

���

��
������

� 等人 �������
���

��
�����等人 �������

���

统计视差
，

��� 颗场天琴 �� 型变星
，

【����」� 一�
·

��

统计视差
，

���颗场天琴 �� 型变星
，

【������ 一�
·

��

统计视差
，

������� 天琴 �� 型变星 自行星表

周期移动效应

综合 几石����结果

�������七
�������法

，

�� 颗场天琴 �� 型变星

大麦哲伦云 �����中天琴 �� 型变星
，

通过造父变星距离尺度
，

�����』�一��

周期移动
，

通过 �� 一 兀�色指数

周期移动
，

加了蓝基本界 �����有效温度改正

���主序拟合

��� 中天琴 �� 型变星
，

通过 ������� 环距

离测定
，

������二 一�
�

�

统计视差
，
����星表 �圳 中的天琴 �� 型变

星和 ���星表 ����

����。 、�七�������法
，
��颗天琴 �� 变星

，

�����」� 一��

统计视差
，

依 巴谷观测
，

������� 一���

统计视差
，

依 巴谷观测
，

�������一�
�

��

�
�

��士 �
�

��

�
�

��士 �
�

��

���是由佘山 ���� 望远镜观测所得天琴 �� 型变星 自行星表 ����加上其他星表综合而

成
�

为了将其相对 自行转换成绝对 自行
，

���星表归算中
，

将相对 自行作了参考星平均视

差动和银河系较差改正
�

由于 ����星表不包含低银纬 ��列� ��
“

�和南天低于赤纬 一��� 的

这类天体
，

为使样品较完整
，
������ 等人 ����作统计视差分析时

，

将 ���星表中部分星加

入到 ����星表中一起统计
�

为此他们对 ���星表相对 ����星表作了比较
�

首先在银道

坐标中作两星表 自行比较
，

得到平均差为
�

�△拼‘�� �一��

��‘，士 �
�

��，‘
�

·

��一�
·

��一�

�△拼。
�� �一�

�

��，‘ 士 �
�

��“ �
·

��一�
·

��一 ‘
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表明两星表在银经上有一很小差异
。

这个很小的差异对绝对星等的影响估计约为 �������
，

所以认为 ���星表转化为 ����星表系统时
，

无须加系统改正
�

另外对 ���星表 自行误

差分析
，

表明 自行误差在赤径和赤纬上分别为 �����，� ��一�
·

��一， 和 ������� ��一�
·

��一， ，

基本

上和万籁等人 ����估计的 �����
·

��一�
·

��一 � 一致
，

因而在分析中
，

将 ���和 ����两星表取

相同的权
。

在依 巴谷星表中
，

约有 ��� 颗天琴 �� 型变星
�

图 �为依巴谷星表 自行和地面观测结果

的比较 ����
，

结果表明两者是一致的
，

只是依 巴谷星表的观测误差较小
，

约为 ���������
�

����������������︸︸︸
︵班澳旧阅︶
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�

�� 一�
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�

《洲】 �
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拼公��
�
������

��。
�
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一�
一

���一妇�‘ 一一山‘ “

�
�一一一一曰一一一��刁‘ �

一�
�

�� 一�
�

�� 一�
�

�� 一�
·

�� 一�
·

�� �
·

��� �
�

�� �
�

��

拼盆�了��班��公
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图 � 依巴谷星表和地面星表的自行比较 【川

在视差测定中
，

只有一颗天琴 �� 型

变星 �依 巴谷星表编号 ��������
，

������二 一����的相对误差 ‘ �

���� 较

小
，

为 �
�

���
。

其余的天琴 �� 型变星

的视差测定误差都较大
，

甚至出现负

视差值
，

但包括低精度和负视差在 内

的所有依 巴谷视差的平均和光度视差

还是符合的
。

从表 �可见
，

各人所得天琴 ��

型变星绝对星等间存在明显差异
。

由

造父变星距离尺度和超新星 �������

环距离间接取得的天琴 �� 型变星绝

对星等都较亮
，

而用统计视差得到的

天琴 �� 型变星的绝对星等则一般在

�
�

��、 �
�

���鳍 范围之内
�

由依 巴谷卫星观测 的 ��������

的视差 二� � ��
�

��土 �
�

������
，

��
�����

等人 ����得到其绝对星等 ������
�

��
�

�� 士 �
�

������
。

由于测量误差以及

所取观测对象因 自行
、

视星等和光谱

等的选取标准引入的选择效应对真视

差概率分布 的影响
，

两者结合使得三

角视差测定可能有偏
，

其结果会产生

观测值大于实际值的偏向
，

直接从观测导得的亮度会估计偏低
，

为补偿这个影响
，

需加 ����一

�����
�
改正 畔】 �

��������� 等人 ����根据天琴 �� 型变星的不同空间分布
，

得到改正后的

五寿����� �
�

�� 、 �
�

�����
。

而前面由 ��
�����等人得到的绝对星等如修正 ����一�����

�
改正

�������后
，

两者是一致的
，

也和统计视差结果相符
�

但根据用依 巴谷卫星测定大麦哲伦云 ����� 中造父变星的视差所定的 ��� 距离模数

以及 ��� 中天琴 �� 型变星的观测
，

对于 �����」� 一�
�

�
，

得到 ������
二 �������【到

�

同

样利用依 巴谷卫星测得的亚矮星视差
，

由亚矮星主序拟合估计的球状星 团距离尺度
，

对于

������� 一�
�

�
，

给出������
� �

�

�����【叫
。

因此由直接和间接方式得到的天琴�� 型变星的

绝对星等仍有不同
�
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�����
一

�七
������ 法分析中

，

由天琴 �� 型变星的光度
、

颜色
、

视向速度和有效温度等参

数确定其绝对星等
，

发现所定绝对星等和其金属含量有关
。

用脉动理论说明 ����������周期

效应时认为是由于不同金属含量的天琴 �� 型变星的光度差引起的
，

也即天琴 �� 型变星的

光度和金属含量有关
。

一般认为 材奋����和 ������有线性关系
。

其中常数项涉及球状星团年

龄的决定
，

而其斜率则强烈影响到年龄与金属含量的关系
�

图 �为一些作者得到的������
和 ������ 的关系

�

可见
，

�����犷�����」关系中的斜率和零点
，

不同作者的结果之间存在一

定差别
。

由 ������
� 的脉动理论

，

得到较陡的斜率
。

用 ����� �七
������ 法

，

通过 材专����和

�����」线性拟合的结果 ，

斜率一般在 �
�

�� 、 ���范围内
�

而由统计视差分析
，

则认为������
和金属含量间关系很弱或无关系

。

�
����

�������由新的 ������模型和光

������������

，���︸�����������������������
���
�

�

��

︵‘目︶
卜

翔

学与近红外色指数
，

得到的有效温度要 比

�� 一 ��色指数与老的 �����
� 模型给出

的有效温度高 ��� 、 ����
。

再用 �����一

�几������� 法导 出天琴 �� 型变星绝对星

等
，

由此得到 八氏����和 ������关系的斜率

为 �����士 �����
，

此值和根据脉动理论
，

用

�� 一 ��色指数得到的斜率 ���� 一致 ����
。

然而
，

���������� 应用 同样理论
，

但利用

��一��色指数
，

则得到较小的斜率 �
�

��
�

形成 人几����的不 同结果的原 因是

较复杂的
，

其 中包括处理的方法
、

依靠 的

基本假设
、

采用的资料等
。

例如
，
�����一

�七������分析依赖所用的大气模式
，

在处

理中它是决定面亮度常数和观测脉动速度

改正的依据
�

在 �����
一

�七
������法和脉动

周期移动法中都涉及色指数和有效温度的

阵�阂

图 � ��
����和 ������关系 ����

图中圆点 �
·

�及其误差为文献 【���的结果
，

其余各直线 �以

直线旁的字符表示
，

如 ��� 等��对应的文献号分别为
�

���� 【���， ���� 【��』， ���� ����
，
�������

，
���� ���』， ����

【��」， ���� 【���， ���� ��」
关系

，

但有效温度又很难可靠决定
，

而不同色指数间也可能存在系统差别
。

在脉动周期移动

法中还有质量和金属含量的关系
，

而由不同计算模式得到的质量互相也并不一致
。

所有这些

关系
，

各人采用不同的处理
，

且对所用基本假设或模式则较少很好的检验
。

� 运动学参数

表 �给出利用地面和依 巴谷卫星观测资料
，

由统计视差得到的天琴 �� 型变星的空间速

度在 日心银道直角坐标中的分量 ���
、

玲
、

�也�的比较
。

表 �表明
，

这些结果在误差范围

内基本上是一致的
。

将天琴 �� 型变星的空间速度 ���
、

玲
、

�夕也�按金属含量 ������ 分类
，

再扣除太阳

长期运动和在太阳附近的银河系自转圆速度 ��，� 二 �����
·

�一�后
，

得到天琴 �� 型变星在银

河系框架中的空间运动
。

其中贫金属含量变星没有显著的转动
，

而富金属变星的运动类似典
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作者

表 � 统计视差分析结果

星数 �阴���」� 饰 �币飞
�

������ 等人 �������
��

�即�
�� 等人 �������

���

��
������� 等人 �������

���

一�
�

��

一�
�

��

���士 ��

一�土 ��

一��士 ��

一���士 ��

一���士 ��

一���士 ��

一�士 ��

一��士 �

��士 �

�������

型的盘星
。

贫金属变星和富金属变星的平均运动差和 ��
，。 二 �����

·

�一 � 是符合的
�

等人 ����由依 巴谷星表 自行和光度视差 【���资料
，

。
吐…， �

亦得到相似结果 �图 ��
。

一般认为 ������低于 一�
�

�的星属

于晕星
，

������高于 一�
�

�的属于盘星
。

但由于现在采样没有足够多的 �����」全
一��� 的 目标

，

因此还不能确定晕
、

盘

星的运动学参数间是否有平滑转变的关

系
、

两者是否是完全不同的星族
。

������

�

�日洲公

� �

� �

一�
�

� 一� 一��� 一 �

�氏��」

一�
�

� � �
�

�

天琴 �� 型变星的速度分量 ��沿银河系自转方

向�和金属含量 ������关系 ����

���和方块 �口�为晕星
，

黑方块 ���为盘星
�

虚线和

直线分别为盘星和晕星的平均速度

� 对距离
、

年龄等的影响

通过作为主要距离指示器之一 的

天琴 �� 型变星的绝对星等
，

可决定球

状星团距离
，

并导出其年龄
。

由在邻近

星系 �大麦哲伦云 �����
、

���
、

���

等�中的天琴 �� 型变星
，

对这些本星

系群星系的距离测定
，

为河外星系距离

卜乙勺���圈�圆一图冲

�图

尺度提供独立检验
。

现在天琴 �� 型变星的绝对星等大体分为较亮和较暗两类
，

较暗的绝对

星等给出较短距离尺度
，

或较大的球状星团年龄 � 而较亮的绝对星等则给出较长距离尺度
，

或较小的球状星团年龄
。

天琴 �� 型变星的绝对星等上的不同是比较球状星团年龄和在一定

宇宙模式下由哈勃常数给出的宇宙年龄的主要不确定因素之一
。

而这些对银河系和河外天文

学研究
，

如恒星结构
、

演化等都是很重要的参数
。

�
�

� 大麦哲伦云 �����的距离模数

河外星系距离尺度是测定哈勃常数 ����的重要手段之一 ����
，

许多别的河外星系距离指

示器也都是以 ��� 的距离模数 �����来校正的 ����
，
��� 距离模数的不同

，

就影响到�� 的

大小
。

对于 ��� 距离模数
，

长期来就通过各种距离指示器作了测定
。

表 �为近期以不同距离

指示器得到的 ��� 距离模数值
。

表 �中
，
�

、

�
、

�
、

�虽然观测资料来源相同
，

都来 自

依 巴谷星表
，

但结果并不完全相符
。

其中 � 是由统计视差和 ��������的三角视差的平均结

果
，

和 ������� 等人 哪�估计的斜率 �
�

�� 士 ���� 结合得到绝对星等������与金属含量关系
�

人几����� ��
�

��士 �
�

����【�������
�

���� ��
�

��士 �
�

���
，

再利用 ��� 星团中天琴 �� 型变星的

观测求得的
。

� 是由场造父变星的依 巴谷星表视差
，

决定造父变星周光关系零点
，

然后导得的

���距离模数
。

� 是由依 巴谷星表视差确定的晶星团距离模数 �
�

�� 士 �
�

������
，

修正 ������州

的星团造父变星的结果而求得的
。

�则通过当箕型变星的依 巴谷星表视差
，

校正当其型变星

的周光关系后取得的
。

另外
，

对同一类方法
，

如 �����一�匕
������方法

，

由于色指数和处理模
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式不同
，

同样也引起不同结果
。

其中 � 是用 �����
�������

�����法对天琴 �� 型变星分析的一

些结果取得的平均绝对星等与金属含量关系 ������� ��
�

�� 士 �
�

��������」���
�

�� 士 �
�

���
，

以

及采用和 � 相同的 ��� 中的星团中天琴 �� 型变星观测求得的
�

�和 � 是采用光学和近红

外资料
，
� 则纯粹采用光学资料

。

� 在处理 �����卜������ 关系时
，

用 ������ 对 ������
回归

，

而不是一般采用的 几氏����对 ������ 回归
。

表 � ��� 的距离模数

序号
资料来源或

方法
� 一 �

天琴 �� 型 变星

依巴谷资料 【���

������七
�������法 ����

�����
一、�七�������法 ����

����
�一

�七
�������法 ����

造父变星

场星
，

依巴谷资料 【���

星 团星
，

依巴谷资料 ���】

�����
一

�匕
�������法 ����

������、�七
�������法 ����

当美型变星

依巴谷资料 【���

��
�

��士 �
�

��

��
�

��士 �
�

��

��
�

��士 �
�

��

��
�

��士 �
�

��

����

��
�

��士 �
�

��

��
�

��士 �
�

��

��
�

��士 �
�

��

����士 �
�

��

����

��
�

��士 �
�

��

这些结果间的不一致
，

可能是多种因素造成
。

例如天琴 �� 型变星在或不在星团中
，

即

团星和场星可能是不同的
。

����� 等人 【��� 对星团天琴 �� 型变星的分析表明
，

在中等金属

含量的星团中
，

这些变星大多为
“
正常

”
星

，

而在金属含量贫乏的星团中
，

它们大多为
“
水平

支后
”
星

，

正处于不稳定带向渐近 巨星支演化中
，

一般
“
水平支后

”
天琴 �� 型变星亮于

“
正

常
”
天琴 �� 型变星

。

如果是这样
，

则金属含量贫乏星团中的天琴 �� 型变星就亮于场星估

计的绝对星等
，

从而应增加由其确定的 ��� 的距离值
。

不一致也可能与造父变星周光关系

零点和金属含量有关
。

如果 ��� 中的造父变星的金属含量 比银河系造父变星少
，

那么造父

变星周光关系零点对金属含量的敏感性
，

将可能减小由 ��� 中造父变星决定的距离尺度
。

在依 巴谷星表中的造父变星不少是双星
。

���������侧 依据依 巴谷星表观测结果
，

由观测

视差所得造父变星的绝对星等和其周期关系的统计分析表明
，

如造父变星为单星
，

其观测误

差和拟合弥散度都较小 � 而如其为双星
，

则观测误差和拟合弥散度都较大
，

而且所得周光关

系零点明显较亮
，

也即观测视差系统估计偏小
。

因而会导致太大的 ��� 距离模数
。

这些双星

的轨道角半径都在毫角秒量级即和所得视差值在同一量级上
，

或是分光双星
。

当在视向切面

上观测时
，

由于双星的轨道运动
，

使主伴星的重心位置有所变化
，

影响到视差观测值
。

事实

上统计也表明
，

周期短的影响大
，

周期特长的 �如 ����
，

周期近 �����则影响很小
。

在表 �

中
，
� 和 � 的值很符合

，

但问题是 � 的结果是以晶星团的距离模数为依据的
。

而 ����������

等人 ���】 用依 巴谷星表视差研究晶星团和近距星团距离
，

得到晶星团同 ������
、

������星

团是位于比鬼星团
、

���� ���
、 。 ������等星团暗 ������ 的主星序上

。

这个问题现在还没

有解决
�

还有像当其型变星具有一定角直径
，

如果变星表面光度不均匀
，

可能会引起测定视
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差有偏
，

因而影响到最后的结果
。

��� 球状星团年龄

球状星团是银河系中最老的天体
，

它们的年龄直接提供了宇宙年龄的下限
�

球状星团年

龄可通过其主序折向点的绝对星等和理论等龄线 比较决定
。

由于直接观测到的是折向点的视

星等
，

须通过如天琴 �� 型变星
、

造父变星等距离指示器求得星团距离
。

表 � 球状星团年龄

距离指示器 球状星团年龄 ���� 参考文献号

依巴谷卫星观测

天琴 �� 型变星 ���� 士 ��� 【�刀
造父变星 约 �� ���』
亚矮星 约 �� 【��』
亚矮星 ��

�

� ���」
亚矮星 ��士 �

�

� ���」
地面观测

天琴 �� 型变星 ���� ����

天琴 �� 型变星 约 �� 【��』
天琴 �� 型变星 ��

�

� ����

表 � 为球状星 团年龄 的一些测定结果
。

由表 � 可见
，

通过不 同观测方式和距离指示

器
，

得到的球状星 团年龄在 � 一 ����
�
之间

。

根据近代的测定
，

哈勃常数 �� 值在 �� 、

����
·

，一 �
·

��
�一� 之间

。

由此推得在 �����������
� ������ 模型中宇宙年龄小于 ��

�

����
，

而在

刀� 二 ���的平直宇宙模型 中小于 �������
�

而从现在对球状星 团年龄 的估计
，

球状星 团年

龄仍和标准宇宙模型相矛盾
。

����
�

�����等人 呻】 和 �����������估计 了恒星演化模型和球状星 团距离尺度测定等

方面的误差对球状星 团年龄测定上的影响
，

认为球状星 团距离尺度的不精确是主要误差来

源
�

������ 等人 ��’ �由天琴 �� 型变星的地面观测资料
，

用统计视差法求得其较暗的绝对星

等
，

并以此对 ��曲叮
��等人 ����的 ��个球状星 团估计其年龄为 ��

�

����
。

但如用 �‘�找����

由造父变星距离尺度间接得到的较亮的天琴 �� 型变星的绝对星等
，

则同样的球状星 团其年

龄估计为 ��
�

����
。

在依 巴谷星表中
，

因天琴 �� 型变星视差的相对误差较大
，

所以 �������

等人 ���】 用统计视差法求得其较暗的绝对星等
，

并由此得到球状星 团年龄为 ������
�

。

而

���� 由依 巴谷星表中亚矮星的视差
，

通过主序拟合得到的绝对星等
，

估计球状星团年龄为

��������】
，

他所定的距离尺度较天琴 �� 型变星 的要大
。

但 同样用依 巴谷星表中的亚矮星

视差
，
������� 等人 �’�】 和 ���� 等人 �’��由于处理上的不 同得到了不 同结果

。

其中前者得

到接近 ���� 的值
，

而后者则较类似 �������等人的结果
�

这里使用 的方法之间可能产生的

系统差
、

同一资料中观测对象的三角视差偏离改正的不同
，

都可能引起距离尺度不确定
，

从而影响到年龄的测定
。

� 结 束 语

综上所述
，

天琴 �� 型变星绝对星等与运动学参数的测定及其对距离
、

球状星团年龄
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的影响
，

以及和其他距离指示器结果的比较表明
，

由于方法和资料的不 同会引起结果的不

完全一致
。

这就需要作更精细 的研究
。

例如在三角视差资料应用上
，

需要考虑如何作三角

视差偏离改正的问题
�

如在表 �中用亚矮星估计球状星 团年龄 中
，

由于依 巴谷星表中相对

误差太大的视差值不适用于主序拟合
，

而各人使用 的相对误差选择标准不 同
，

这就可能在

视差上引入偏离而影响最后结果
。

由于依 巴谷星表中不少是双星
，

在观测视差值中
，

它们

的轨道影响如何 �这将对造父变星周光关系零点校正等产生影响
�

如 ���� 等人 �’�】用亚矮

星估算球状星 团年龄时
，

则采用平均双星改正的方法
。

对于有角直径的恒星 �如当莫型变

星�就需考虑恒星表面亮度不均匀对观测视差的影响
� 如用造父变星也要研究周光关系零

点同金属含量 的关系
�

在贫金属星 团中
，

天琴 �� 型变星的演化研究受其亮度的影响
，

如

果影响明显
，

那么在这些星团中的天琴 �� 型变星的亮度增加
，

将使 ���距离模数增加而

减小了球状星 团的年龄等
。

在依 巴谷星表中
，

和最老的贫金属球状星 团相应的
、

������� 一�和相对误差小于 �
�

�

的星一颗也没有 【���
�

像天琴 �� 型变星是 由统计视差法估计其绝对星等
，

在其运动学参数

分析中则利用 的是测光视差 【���
�

在造父变星等分析中
，

虽然用了依 巴谷视差
，

但因相对误

差较大
，

以及双星轨道运动等影响
，

须加上视差偏离法改正
。

因此
，

为了依据视差测量结

果
，

对计算距离和年龄等测定上可能存在的系统差进行 比较
，

不仅需要更高精度的视差测

定值
，

还要扩大观测样品的种类和数量
�

一些正在计划进行 中的天体观测计划
，

如用于天

体物理 的全球天体测量干涉卫星 ������
、

空间干涉测量卫星 �����等
，

将以比依 巴谷卫

星观测暗几个星等 的观测星等和微角秒量级的精度
，

对更大范围 目标进行观测
。

以此通过

地面和空间的干涉测量
，

增加对双星轨道运动的几何参数的测定
。

所得结果将会取得更精

确的视差值
，

以更好改善对距离和年龄等 问题的研究
。
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