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超 新 星 遗 迹

汪 珍 如

(南京大学天文系 南京 21 0 0 93 )

摘 要

展示了近年来国际上由多波段观测发现的不寻常 (异常 ) 形态的超新星遗迹
.

其中有些是

独一无二的
,

如 c T B 10 9 的半圆形和 5 54 3 3 周围的一连串红外结节 ; 有些是带有一定代表性

的
,

如中心增亮但无点源
,

以及射电形态上的双瓣和对向等
.

介绍了作者主持并参与的在超

新星异常形态方面较为系统的理论工作
.

指出其根本成因是由星际介质
、

星周介质和前身星

的多样性引起的
.

此外
,

还介绍了 C h an d ar 卫星 (美国宇航局发射的) 在超新星遗迹上取得的

最新进展
,

展示了若干著名遗迹 的 X 射线图像
,

并作 了简单的解释
.

关 越 词 超新星 一 超新星遗迹 一 异常形态

分 类 号 P 14 5
.
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1 异常形态超新星遗迹 (SN sR ) 的研究

19 8 5 年 we ile
:
提出 s N sR 的三种标准形态

,

即充满型
、

壳层型和混合型 l[]
.

近年 x

,

射线和射电等多波段的观测发现了多种异常形态与上述标准形态不尽相同 (注
:

其图像

曾在学术大会上展示 )
.

对这些异常形态
,

我们作了下述较为系统的理论研究
:

( l) 首先提 出 C T B 109 的独一无二的半圆形形态是超新星爆发于分子云与弥漫星际介

质交界面附近的结果
,

给出了分析解和数字模拟的演化程 lz, a]
.

( 2 )提出 5 5 4 3 3 的一连串红外结节是由气体和尘埃组成的星际小云块
.

其中的气体和

尘埃分别被 5 5 4 33 发出的喷流碰撞电离和碰撞加热
,

从而发出红外辐射
。

利用相应的平

衡条件
,

从理论上圆满地解释了 5 5 4 3 3 多波段的观测现象 [’]
.

(3 ) 考虑到超新星爆发于多相星际介质
,

对 IC 4 43 的特异形态给出了理论解释 阁
.

(4 ) 就 R o SAT
、

iE sn et in 等卫星发现的许多 SN免 具有 x 射线中心增亮
、

但没有致

密点源 (纯中心增亮) 的异常形态
,

提出了其前身星为大质量恒星的超新星在具有结块的

星风泡中爆发的理论模型 6[]
。
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(5 ) 就近年射 电波段发现的纯中心增亮
、

双瓣
、

椭 圆和对向等异常形态
,

提出了超新

星在环状磁场结构的星风泡中爆发的统一模型 lt[
。

(6 ) 最近发现 A s C A 卫星资料在射电充满型遗迹上没有观测到点源
,

但是呈现有 x

射线的条状或指状突出物的 S N R
,

如 G 3 27
.

1
一

L l
,

并对之作出了理论解释
,

认为这是存

在隐匿脉冲星的迹象
,

是它在快速运动中由脉冲星风拖出的尾迹 s[]
,

并根据 se ~
d &

M厄 n g (汪珍如 ) 关系 101 可预言其脉冲周期
。

( 7 ) 就 A S C A 卫星的观测
,

发现硬 x 射线中心增亮
,

但无致密点源的某些遗迹
,

如

K es 79 和 w 49 B
,

用窄波段谱进行硬 x 射线像分析
,

得到中心的增亮主要包含由重元素

的贡献
,

是由恒星演化过程中产生的喷发物被逆激波加热而发光 lo[ 】
。

综上所述
,

由于超新星不是在真空中爆发
,

而是爆发于复杂的星际介质和星周环境

中
,

而星周环境以及遗迹中是否有致密源都与前身星的多样性及其活动有着密切的关系
。

上述研究有力地表明
:

S N sR 上述多种多样异常形态的出现其实是其前身星的多样性及

其在复杂的星际介质和星周介质中爆发的必然结果
。

2 C h a n dr
a 卫星取得的一些新进展

c h an dr a
卫星是 1 9 99 年 7 月发射的

.

由于它的高灵敏度和高分辨率
,

很快就取得了

一些前所未有的结果
.

本人在会上展示了 C h an d ar 卫星提供的 SN珑 的一些最新图像
,

包括蟹状星云
、

船帆座超新星遗迹
、

G 21
.

5
一

.0 9
、

小麦哲仓云中的 E 0 1 0 2
一

72 和 C as A 等
.

对蟹状星云展示 了 iE sn iet n 和 C h an dr a
两卫星得到的高分辨图像

,
一

并作了比较
,

后者明

显地呈现出双喷流结构和 内
、

外环等
.

充分显示出了 C h a n d r a
卫星的先进性

.

对 C as A 讲

解了从形态分析和谱分析中得到的 eF
、

iS
、

s
、

A r 、

C a 、

M g 和 N e
等高度 电离的离

子喷发物的的分布情况
,

及其与恒星演化过程中核综合的关系
.
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